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Heizen mit Warmepumpen

Mit Hilfe einer Warmepumpe kann man Umweltwarme aus Erdreich, Grundwasser oder Luft
nutzen. Dabei wird Warme der Umgebung entzogen und mit Hilfe eines Kaltekreislaufs auf ein
hoheres Temperaturniveau gebracht. Fir den Betrieb des Kaltekreislaufs in der Warmepumpe
ist ein mit Strom angetriebener Kompressor erforderlich. Man kann so Gebaude heizen und

Warmwasser aufbereiten.

Voraussetzung fur den effizienten Einsatz von Warmepumpen ist eine sehr gute Warmeddmmung
des Gebaudes und ein Niedertemperatur-Warmeabgabesystem (FuBbodenheizung und/oder
Wandheizung) mit Vorlauftemperaturen moglichst unter 35 °C.

3344
-

Der Einbau einer Warmepumpe in
einem bestehenden Gebaude, dessen
Déammstandard nicht dem heutigen
Stand der Technik entspricht und in dem
Heizkorper flr die Warmeabgabe instal-
liert sind, ist im Vorfeld fachkundig zu
prifen. Zumeist sollte zunachst eine
umfassende thermische Sanierung des
Gebaudes durchgefihrt werden.

Um die Stromkosten beim Heizen mit
Waéarmepumpen niedrig zu halten, sollte
auf eine hohe Effizienz der Warme-
pumpe (siehe Seite 4) geachtet werden.
Wichtig sind auch eine hohe Qualitat bei
Warmepumpe, Planung und Installation.
Gebaude und Warmepumpe sollten

gut aufeinander abgestimmt sein. Auf
das Warmepumpen-Gltesiegel und auf
zertifizierte Installationsbetriebe ist zu
achten.



Funktionsweise einer Warmepumpe

In der Warmepumpe zirkuliert ein Kaltemittel, das einer
Warmequelle (z. B. Erdreich, Luft oder Grundwasser) Warme
entzieht und dabei verdampft. Das dampfformige Kaltemittel
wird in einem elektrisch betriebenen Kompressor verdichtet.
Dadurch erhoht sich die Temperatur so weit, dass die Warme
Uber einen Warmetauscher an das Heizsystem abgegeben
werden kann. Durch die Warmeabgabe wird das Kaltemittel
wieder flissig, wird Uber ein Expansionsventil auf niedrigeren
Druck entspannt und der Kreislauf beginnt von vorne. Warme-
pumpen funktionieren wie ein ,umgekehrter* Kihlschrank.

Heizsystem

Umweltwdrme —| >

- Verfllssiger

Kaltemittel

Eine wichtige Eigenschaft von Kaltemitteln ist, dass sie auch bei niedrigen Temperaturen
leicht verdampfen. Derzeit kommen meist teilfluorierte Kohlenwasserstoffe zum Einsatz.
Diese sind z.B. mit den Nummern R134a, R407C, R410A und R32 gekennzeichnet.
Da sie ein starkes Treibhauspotenzial haben, ist ein sorgfaltiger Umgang damit besonders
wichtig. Es kénnen auch nattrliche Kaltemittel wie z.B. Propan (R290) oder CO, (R744)
verwendet werden.

Hinweis: Je nach verwendetem Kaltemittel konnen in Abhangigkeit der Kaltemittelmenge,
dem zugehdrigem Treibhauspotenzial (GWP, Global Warming Potential) und dem daraus
resultierendem COZ-AquivaIent regelmaBige (mindestens alle 12 Monate) Dichtheits-
kontrollen des Kéltemittelkreislaufes erforderlich sein.
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Effizienz der Warmepumpe

Zusatzlich zur Umweltwarme ist flr den Betrieb der Warmepumpe Antriebsenergie — meist elek-
trischer Strom — erforderlich. Der Stromverbrauch hangt ganz entscheidend von der Temperaturdif-
ferenz zwischen der Warmeaufnahme (aus dem Erdreich, dem Wasser oder der Luft) und Warme-
abgabe (Heizungswasser und Warmwasser) ab. Je geringer diese ist, umso effektiver arbeitet die
Warmepumpe.

@ monatliche Anteile vom Jahreswarmeverbrauch und PV-Stromerzeugung
m Warme (Eigenheim, Bestand) Erzeugung PV Eine M(’jglichkeit, den fiir die Warme-
pumpe erforderlichen Strom umwelt-
freundlich bereitzustellen, ist die

Installation einer Photovoltaik-Anlage.
Allerdings wird damit der Strom

vorwiegend auBerhalb der Heizsaison

im Sommer erzeugt.

Anteil an jahrlicher PV-Stromerzeugung (%)

Anteil am Jahresverbrauch Warme (%)
Quelle: DAA

Jan. Feb. Mér. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

Stromlieferanten sind verpflichtet, die Energietrager aus denen der verkaufte Strom produziert wird,
zu kennzeichnen (Stromkennzeichnung siehe z. B. www.e-control.at oder Jahresstromrechnung).
Um die Effizienz der Warmepumpe zu bestimmen, verwendet man Leistungs- und Arbeitszahlen
sowie die jahreszeitbedingte Raumheizungs-Effizienz.

Die jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz (ns) einer Warmpumpe wird aus der
jahreszeitbedingten Leistungszahl durch Division mit dem Primarenergiefaktor fiir Strom errechnet
und drlckt aus, wie viel Primarenergie fur eine Kilowattstunde Warme benétigt wird.

Arbeits- und Leistungszahlen von Warmepumpen

= Aussagen Uber die Effizienz der Warmepumpen-Heizungsanlage ermdglicht die Jahres-
arbeitszahl (JAZ). Sie gibt das Verhéltnis der pro Jahr gelieferten Warmemenge (kWh) zur
in diesem Zeitraum zugefiihrten und zu bezahlenden elektrischen Energiemenge (kWh) an.
Je hoher die Arbeitszahl ist, desto besser ist die Energieausnutzung und die Effizienz der
Warmepumpe und desto geringer sind |hre Stromkosten.

= Die Leistungszahl oder COP (,coefficient of performance”) ist ein MaB fiir die Effizienz von
Warmepumpen. Sie ergibt sich aus dem Verhaltnis von abgegebener Warmeleistung (kW)
der Warmepumpe zu aufgewendeter elektrischer Antriebsleistung (kW) flr den Kompressor
und die Hilfsaggregate (z.B. Abtauung, Pumpen, etc). Leistungszahlen werden fiir bestimmte
Betriebspunkte am Priufstand ermittelt und stellen eine Momentaufnahme (Leistung) dar.



Wie stelle ich die Jahresarbeitszahl fest? Jahresarbeitszahl 4

= Die Jahresarbeitszahl ist in der Planungsphase
vom Installateur normgemaB zu berechnen.

= Sie sollte mind. 4 bei Erdwarme- oder Wasser-
Warmepumpen bzw. mind. 3,5 bei Luft-Warme-
pumpen betragen; es gilt: je héher, umso besser!

= Sie kann im Betrieb mit dem Warmemengenzahler
und dem Warmepumpen-Stromzahler einfach
festgestellt werden.

Umgebungs-
warme 3 kWh

Beispiel gelieferte Warmemenge It. Warmemengenzahler: 16.000 kWh/a
Stromverbrauch It. Stromzahler (Abrechnung): 4.000 kWh/a
ergibt eine Jahresarbeitszahl von: JAZ = 4,0

Effizienz als Fordervoraussetzung
= Das Land 00 férdert den Austausch eines fossilen Warmeerzeugers gegen eine elektrisch
betriebene Heizungs-Warmepumpe.

= Voraussetzungen flr den Erhalt einer Forderung sind unter anderem:
eine jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz (ns) bei mittlerem Klima von mind. 125 %
(55° C) bzw.150 % (35° C); ab 150 % (55° C) bzw. 170 % (35° C) erhoht sich die Forderung
bei Erdwarme- und Wasser-Warmepumpen
die Warmepumpe muss entsprechend dem EHPA Uber das nationale Warmepumpen-
Gutesiegel verfligen.
erneuerbarer Strom oder eine 3 kW PV- oder 4 m? Solarwarme-Anlage.

bei Luftwarmepumpen sind die Schallimmissionsanforderungen einzuhalten.
Stand Sept. 2020

Wie erreicht man gute Jahresarbeitszahlen?

= Warmequellen mit ganzjahrig hohen Jares Arbeltssan
und konstanten Temperaturen, wie 5.0

Grundwasser oder Erdreich, nutzen. e N frundwasser | &
. <] rdreich | &
= FuBboden- oder Wandheizungen, die .0 [~ %
auf niedrigem Temperaturniveau . \\ &
betrieben werden, einsetzen. ' \\ =
. . . .. 3,0 - >
= Eine Warmwasserbereitung mit Warme- S~ 3
. 2,5 =
pumpe erfordert hohere Vorlauftemperaturen 3
. . . 2’0
und senkt die Jahresarbeitszahl. Ideal ist - o e - =
z.B. die Kombination mit einer thermischen Maximale Temperatur der Heizungsauslegeung, °C
Solaranlage.
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Arten von Warmepumpen

Die Warmequelle, die zur Gewinnung der Warmeenergie herangezogen wird, bestimmt den Typ
der Warmepumpe. Je nach eingesetzter Warmequelle unterscheidet man grundsatzlich Erdreich-,
Wasser- (Grundwasser-) und Luft-Warmepumpen. Je hoher die Temperatur der Warmequelle,
desto besser die Jahresarbeitszahl und umso geringer die Energiekosten.

Erdsonde Erdregister Grundwasser AuBenluft

Erdreich-Warmepumpen

Je nach der Art, wie Warme aus dem Erdreich entzogen wird, unterscheidet man
folgende Systeme:

Sole-Warmepumpen

Bei Sole-Warmepumpen findet der Warmeentzug lber das Tragermittel ,Sole”, eine frost-
geschitzte Flissigkeit (Wasser-Glykol-Gemisch), statt. Im geschlossenen Kreislauf nimmt die
Warmepumpe die Warme aus dem Erdreich auf und gibt sie Uber einen Warmetauscher an den
Kaltemittelkreislauf der Warmepumpe ab. Fragen Sie Ihren Installateur auch nach dem Strom-
verbrauch der Pumpe fur den Solekreislauf und verwenden Sie effiziente Umwalzpumpen
(Empfehlung: Energieeffizienz-Index EEI nicht Gber 0,23).

Systeme mit Direktverdampfung des Kaltemittels

Statt der Sole zirkuliert das Kaltemittel direkt im Rohrsystem der Warmequelle. Durch den
Verzicht auf einen Warmetauscher gibt es weniger Verluste. Es ist auch keine extra Pumpe
(Umwalzpumpe) fur den Antrieb des Warmequellen-Kreislaufs erforderlich. Die Warmeentnahme
aus dem Erdreich kann z. B. Uber Flachenkollektoren oder Sonden erfolgen.



Flachenkollektoren

= Es werden Rohrschlangen (Flachenkollektor,
Erdregister) im Erdreich in frostfreier Tiefe
(100-150cm) verlegt.

= Der erforderliche Platzbedarf betragt je nach
Bodenbeschaffenheit und Warmebedarf das rund
2 bis 2,5-fache der beheizten Wohnflache.

= Der Flachenkollektor darf nicht ,Uberbaut” werden,
d. h. keine Schwimmbader, Zufahrten, tiefwurzelnde
Baume oder Gartenhauser tber Flachenkollektoren
errichten, da Sonneneinstrahlung und Regen den
Kollektor regenerieren.

= Alternativ zur Verlegung als Flachenkollektor kénnen
die Rohrschlangen beispielsweise auch in umlaufenden
Graben entlang der Grundstiicksgrenze verlegt werden.

Vorteil: Beim Neubau kann die Verlegung von
Flachenkollektoren bei ohnehin notwendigen
Erdarbeiten mitverlegt werden.

Erdwarme-Sonden

= Eine Moglichkeit ist das Niederbringen eines oder
mehrerer Bohrldcher, in dem dann das Kaltemittel
(bzw. Sole) in einem geschlossenen Kreislauf zirkuliert.

= Die Planung firr Erdwarmesonden erfordern eine
fachkundige Berechnung.

= Die Lange und Anzahl der bendtigten Erdwarmeson-
den richtet sich nach der maximal erforderlichen Heiz-
leistung und nach der Bodenbeschaffenheit (feuchter,
lehmiger Boden ist besser als trockener Sand)
und muss fachkundig ermittelt werden.

= Je nach Bodenbeschaffenheit betragt die erforderliche
Bohrtiefe ca. 20 bis 25 Meter pro kW Heizleistung.

= Erdwarmesonden kdnnen bewilligungspflichtig sein
(mit Wasserrechtsbehorde abklaren,
www.land-oberoesterreich.gv.at).

Vorteil: Erdwarmesonden brauchen kaum Platz und
der Eingriff im Garten ist gering.
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Grundwasser-Warmepumpen

= In manchen Fallen kann oberflachen-
nahes Grundwasser genutzt werden, das in
einem Brunnen (Saugbrunnen) gewonnen,
in einem Warmetauscher abgekihit und
dann wieder Uber einen anderen Brunnen
(Schluckbrunnen) zurtickgefiihrt wird
(,Reinfiltration”).

= Eine wasserrechtliche Bewilligung ist erfor-
derlich (www.land-oberoesterreich.gv.at)

= Die Temperatur des Grundwassers in
Tiefen von 10 m und mehr schwankt im
Verlauf eines Jahres meist nur geringfligig
und betragt im Mittel etwa 8-12°C.

= Achten Sie auf Vermeidung von
Verschmutzung und sorgfaltige Auslegung.

= Bevor mit dem Bau begonnen wird, ist es
sinnvoll, eine Wasseranalyse zu erstellen,
um den Eisen- und Mangangehalt zu
prufen. Ein zu hoher Gehalt kann zu
Problemen im Betrieb fuhren (Verockerung
oder Versinterung). Mit einem Pumpversuch
wird auBerdem im Vorfeld die Ergiebigkeit
des Grundwassers gepruft.

Vor der Installation sollten folgende Punkte beachtet werden

= Das Grundwasser muss in ausreichender Menge zur Verfligung stehen, der Grundwasser-
spiegel sollte nicht tiefer als 15 m liegen (Stromverbrauch der Pumpe). Der Wasserbedarf
betragt ca. 160-250 Liter/Stunde je kW Heizleistung (bei einer Spreizung von 4 K).

= Um den Edelstahl-Warmetauscher vor Korrosion zu schiitzen, dirfen gewisse Grenzwerte
(Wasseranalyse) nicht Uberschritten werden.

= Die minimale Temperatur des Grundwassers soll 8° C nicht unterschreiten und nicht auf unter
4° C abgekihlt werden.

= Der Entnahme- und der Schluckbrunnen sollten so weit wie méglich, mindestens jedoch
10-15m voneinander entfernt, angeordnet werden (FlieBrichtung des Grundwassers beachten).

= Oberflachenwasser sind durch magliche Verunreinigung nur bedingt nutzbar. Sie gleichen von
der Funktion dem Grundwasser, werden allerdings im Winter kalter, was die Energieeffizienz
vermindert.



Luft-Warmepumpen

= Die AuBenluft als Warmequelle zu nutzen,
bietet den Vorteil, dass der Aufwand zur
ErschlieBung der Warmequelle geringer ist
als beim Erdreich oder beim Grundwasser.
Die Investitionskosten liegen bei dieser
Variante zumeist niedriger. Auch sind
keine Genehmigungen flr die Warme-
quelle erforderlich.

Bei dieser Warmequelle sind folgende

Punkte zu beachten

= Die Warmekapazitat der Luft ist wesentlich
kleiner als die des Wassers oder des Erd-
reichs, so dass groBe Luftmengen bewegt
werden missen (fir 10 kW Entzugsleistung
braucht man etwa 3.000 — 4.000 m3 Luft pro Stunde). Dies hat eine Gerduschentwicklung zur
Folge, die als storend empfunden werden kann.

= Die Luft ist dann am kuhlsten (kalte Wintertage), wenn der Warmebedarf im Haus am groBten
ist. Deshalb sind die Jahresarbeitszahlen bei Luft-Warmepumpen in der Regel am niedrigsten
und damit die Stromkosten hoher.

= Vor allem bei AuBentemperaturen um O °C besteht die Gefahr einer Vereisung des Verdampfers.
Dies macht regelméaBige Abtauvorgange (durch Beheizung des Verdampfers) notwendig und
vermindert die Jahresarbeitszahl.

Empfehlungen beim Betrieb von Luft-Warmepumpen

= Achten Sie daher bei Luft-Warmepumpen besonders auf die Jahresarbeitszahl bzw. die
jahreszeitbedingte Raumheizungs-Effizienz. Bei tiefen AuBentemperaturen wird womaglich
direkt elektrisch geheizt, was hohe Stromkosten zur Folge hat.

= Achten Sie auf die Gerauschentwicklung des Ventilators am AuBenluft-Warmetauscher
(Verdampfer) und auf die Moglichkeit der Luftfiihrung (siehe auch Seite 13).

= AuBengerate moglichst nicht im Eingangsbereich und auch nicht direkt an der
Grundstlcksgrenze aufstellen.

= Larmvorschriften siehe Seite 13

Was bedeuten monovalenter und bivalenter Betrieb?

= Beim monovalenten Betrieb Gbermnimmt die Warmepumpe alleine die Warmeversorgung.

= Beim bivalenten Betrieb wird bei tiefen AuBentemperaturen (z.B. unter 0 °C) zusatzlich zur
Warmepumpe noch ein ergdnzendes Heizungssystem eingesetzt (z.B. Elektroheizstab).
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Warmwasser, Luften & Kihlen mit Warmepumpen
Warmwasser

= Die meisten Heizungswarmepumpen sind auch fir die Bereitung von Warmwasser geeignet.
Dabei wird im Unterschied zur Heizung eine hohere Temperatur (50-60 °C) benétigt und in der
Regel sinkt dadurch die Arbeitszahl der Heizungswarmepumpe.

= Die Warmwasserbereitung kann entweder tUber einen eigenen Warmwasserspeicher erfolgen
oder mit Hilfe einer Frischwasserstation, die dem Pufferspeicher nachgeschaltet wird und im
Prinzip wie ein Durchlauferhitzer funktioniert.

= Es gibt auch eigene Warmwasser- oder Brauchwasser-Warmepumpen, bei denen der
Warmwasserspeicher im gleichen Gehause sitzt wie die Warmepumpe, dadurch werden
Bereitschaftsverluste reduziert.

= Energetisch und 6kologisch glinstig sind Systeme, bei denen eine thermische Solaranlage die
Warmwassererwarmung vorwiegend Ubernimmt und die Warmepumpe den Restbedarf deckt,
oder Systeme, bei denen eine Photovoltaik-Anlage zumindest teilweise den Stromverbrauch der
Warmepumpe deckt.

Kihlung im Sommer

= Neubauten mussen in Oberosterreich It. Bautechnikgesetz sommertauglich geplant und errichtet
werden, d. h. sie dirfen grundsatzlich auch ohne aktive Kithlung im Sommer nicht iberhitzen
und mussen daher so gebaut sein, dass sie keine Kiihlung bendtigen.

= Mit manchen Warmepumpen-Systemen kann man im Sommer auch kihlen. Es wird
zwischen Systemen mit aktiver und passiver Kiihlung unterschieden. Bei Warmepumpen
mit aktiver Kihlung wird den Raumen Warme entzogen, indem man den Warmepumpen-
prozess umkehrt. Dann wird dem Raum die Warme entzogen und der Warmequelle
(z.B. dem Erdreich oder Grundwasser) zugefiihrt. Voraussetzung ist, dass dies durch die
Umschaltung am Aggregat moglich ist.

= Eine andere Mdglichkeit bei Erdreich- und Grundwasser-Warmepumpen ist, bei ausgeschal-
tetem Kompressor der Warmepumpe nur den Sole- und den Heizkreis durch die Warmepumpen
in Betrieb zu halten und so Warme aus den Raumen Uber einen Warmetauscher nach auBlen
(z.B. ins Erdreich) abzufiihren (passive Kihlung). Auch auf diesem Wege findet eine Kiihlung
statt, wenn auch weniger wirkungsvoll, als wenn der Kompressor in Betrieb ist.



= Beide Formen der Raumkihlung sind mit zusatzlichem Stromverbrauch verbunden.

= In jedem Fall sollte darauf geachtet werden, dass bei Kiihlung der FuBboden oder die Wand
(bei Wandheizflachen) nicht zu stark abkihlen, damit es zu keiner Feuchtekondensation
kommt (Schimmelgefahr).

= Grundsatzlich sind passive Verfahren wie Verschattung und gezielte Luftung (Nachtliftung)
zur Vorbeugung vor sommerlicher Uberhitzung der Innenrdume vorrangig zu empfehlen.

Laftungsgerat mit Warmepumpe (Kompakt- od. Kombigerate)

Kompaktgerate kombinieren eine KomfortltUftung mit einer Warmepumpe, d. h. Luftung,
Heizung und Warmwasserbereitung sind in einem Gerat vereint. Es gibt 2 Arten:

Kombigerat mit Luftheizung:

Die Verteilung der Heizwarme erfolgt nur tber die Luft. Diese Art wird z. B. bei Passivhausern
eingesetzt, bei denen der Heizwarmebedarf sehr gering ist. Hohe Lufttemperaturen und Luft-
stromungen schaffen jedoch ein unbehagliches Raumklima. Die meisten Passivhauser wer-
den daher nicht mit Luft, sondern aus Behaglichkeitsgriinden mit einer FuBboden- und/oder
Wandheizung beheizt.

Kombigerat mit Luftheizung und wassergefiihrtem Warmeverteilsystem:

Die Warme wird in die Wohnraume (berwiegend Uber ein wassergeflihrtes Warmeabgabe-
system (FuBbodenheizung) eingebracht. Die Geratebestandteile Heizung, Komfortliftung
und Warmwasserbereitung sind in einem Gerategehause untergebracht, werden aber im We-
sentlichen unabhéangig voneinander betrieben. Als Warmequelle fur die Warmepumpe dient
AuBenluft oder Erdreich. Eine Solaranlage kann integriert werden.
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Tipps fur Planung & Dimensionierung

= Die Auslegung der Warmequellenanlage sollte genau geplant werden. Dazu sind auch die
Bodenbeschaffenheit, Grundwasserstrome etc. von besonderer Bedeutung (hydrogeologisches
Gutachten).

= Fir die Auslegung der Anlage ist eine genaue Heizlastberechnung erforderlich. Dies hat
Auswirkungen sowohl auf Investitions- als auch Betriebskosten.

= Die Entzugsleistung und die Dauer der Warmeentnahme sollten genau aufeinander abgestimmt
sein, damit bei einer Erdreich-Warmepumpe ausreichend Zeit flir eine Regeneration des Erd-
reichs bleibt. Es kann sonst manchmal durch zu groBe Warmeentnahme zu Bodenvereisungen
und damit zu einem deutlichen Abfall der Jahresarbeitszahl kommen.

= Die Warmequelle sollte daher eher etwas zu groB als zu klein ausgelegt werden, auch wenn dies
die Investitionskosten erhoht. Daflir reduzieren sich die Verbrauchskosten, und die Gefahr der zu
starken Auskihlung der Quelle ist geringer.

= Bei der Planung der Warmeleistung auch eine eventuelle Warmwasserbereitung
bertcksichtigen.

= Um das haufige Takten des Aggregats zu vermeiden und mogliche Strom-Abschaltzeiten
problemlos Uberbriicken zu kdnnen, hilft eine Warmespeicherung (z. B. Pufferspeicher).

= Die Warmepumpe sollte Smart-Grid-fahig sein um auf variable Strompreise reagieren
zu kénnen.




Warmeverteilung und hydraulischer Abgleich

= Es ist sinnvoll, die FuBbodenheizung auf moglichst niedrige Vorlauftemperatur auszulegen und
die Heizkurve entsprechend einzustellen. Es ist empfehlenswert, einen ,hydraulischen Abgleich®
durchzuflihren. Er sorgt im Verteilungsnetz (Leitungen und Heizflachen) fir annghernd gleiche
Druckverhaltnisse. Damit wird erreicht, dass die Warmeverteilung moglichst gleichmaBig und

mit geringem Pumpenstromverbrauch erfolgt.

Warmemengenzahler

= Zur Feststellung der tatsachlichen
Jahresarbeitszahl sollte in jedem Fall ein
Wéarmemengenzahler installiert werden, der
die gesamte bereit gestellte Warmemenge
der Warmepumpe fir Heizung und Warm-
wasser misst.

= Ein Warmemengenzahler sowie ein separa-
ter Stromzahler fir den Kompressor und die
Hilfsantriebe ist auch Voraussetzung flr eine
Férderung des Landes 00.

= Bei der Planung sollte eine normgerechte
Ermittlung der Jahresarbeitszahl erfolgen.

Schallimmissionsgrenzwerte bei
Luftwarmepumpen

Flr die Forderung des Landes wird die Anfor-
derung definiert, dass die spezifische Schal-
limmission Lr,spez den Wert von 35 dB an der
Grundgrenze des Nachbargrundstlickes nicht
Uberschreiten darf. Dieser Wert orientiert sich
grundsatzlich am Planungsrichtwert fur
Dauergerausche fir die Baulandwidmung
Wohngebiet zur Nachtzeit.

(gemaB ONORM S 5021:2010)
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Worauf Sie achten sollten...
= Auf hohe Anlagenqualitat sowie auf gute Planung und Ausflihrung achten.

= Eine Warmepumpenanlage reagiert sensibler auf Abweichungen von der optimalen Planung und
Installation sowie auf Anderungen beim Nutzerverhalten als andere Zentralheizungsformen.

= Folgende Anderungen kdnnen zum Beispiel die Effizienz verringern und die Stromkosten erhéhen:
= hoherer Warmwasserbedarf als geplant
= eine hoher eingestellte Raumtemperatur (z. B. 24 statt 21 Grad)
= Veranderungen an der Heizkurve
= eine standig laufende Warmwasserzirkulationspumpe

= Folgende Anderungen kénnen zum Beispiel die Effizienz erhdhen:
= geklebter Parkett oder Fliesen
= kurze Leitungsfihrungen durch zentral platzierten Technikraum

Technische Aspekte
= Achten Sie auf die Fordervoraussetzungen (jahreszeitbedingte Raumheizungs-
Effizienz, Warmemengenzahler, separater Stromzahler, Schallimmissionen).

= Warmeentzugsflachen nicht zu klein dimensionieren: Wenn dem Boden mehr
Warme entzogen wird als nachflieBt, kann es zum ,Permafrostboden“ kommen.
Die Arbeitszahl sinkt dann deutlich und der Stromverbrauch steigt entsprechend an.

= Niedrigere Vorlauftemperatur des Heizsystems wichtig (je niedriger, desto weniger Stromverbrauch)
= Die Temperatur im Warmwasserspeicher nicht hoher als 50 °C einstellen. Abhilfe gegen
Legionellen kann zum Beispiel eine Anti-Legionellenschaltung schaffen (Warmwasser einmal

pro Woche auf iber 60 °C aufheizen).

= Elektrische Durchlauferhitzer verbrauchen fast dreimal so viel Strom flr die Warmwasser-
bereitung als die Warmepumpe.

= Exakte Auslegung der Soleumwalzpumpen (Rohrnetzberechnung)
= Hydraulischer Abgleich im Heizsystem und bei Erdsonden.
Wirtschaftliche Aspekte

= Vollstandige Angebote: Fir die Vergleichbarkeit von Angeboten auf mogliche Zusatzarbeiten wie
z.B. Erd- oder Grabungsarbeiten achten.

Bildnachweis: OO Energiesparverband, Fotolia
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Heizen mit Warmepumpen

Diese Broschiire informiert tiber das Heizen mit Warmepumpen in Eigenheimen.

Mit Hilfe einer Warmepumpe kann man Umweltwarme aus Erdreich, Grundwasser oder Luft
nutzen. Dabei wird Warme der Umgebung entzogen und mit Hilfe eines Kaltekreislaufs auf ein
hoheres Temperaturniveau gebracht. Fiir den Betrieb des Kaltekreislaufs in der Warmepumpe ist
ein mit Strom angetriebener Kompressor erforderlich. Man kann so Gebaude heizen und Warmwasser
aufbereiten. Voraussetzung fur den effizienten Einsatz von Warmepumpen ist eine sehr gute
Warmedammung des Gebaudes und ein Niedertemperatur-Warmeabgabesystem.

Wenn Sie noch Fragen haben ...

Der 00 Energiesparverband ist eine Einrichtung des Landes Oberdsterreich und die Anlaufstelle
flr produktunabhangige Energieberatung.

= Produktunabhangige Energieberatung mit wertvollen Tipps rund ums Bauen, Sanieren, Heizen und
Wohnen ist flr Haushalte kostenlos und kann unter 0800-205-206 angefordert werden.

= Information rund um Energieférderungen erhalten Sie auch unter:
www.energiesparverband.at

www.energiesparverband.at
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Haushalte | Gemeinden | Unternehmen

[

00 Energiesparverband So werden Sie
LandstraBe 45, 4020 Linz kostenlos Energie-
Tel. 0732-7720-14380 kosten los
office@esv.or.at
0800-205-206 Hotline: 0800-205-206 ouesassranszio

. Ihr schneller Draht zum guten Rat! - -
www.facebook.com/energiesparverband TN

ZVR 171568947, Stand 09/2020

CTC

CLEANTECH

CLUSTER
Co-funded by the Intelligent Energy Europe

* *
Pl
L
E Osterreich
7/ / \ N Programme of the European Union gefordert aus Mitteln des Landes Oberdsterreich
1

‘IIII!’ ’




